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في 
الي زياء 


ثانوبة عامة (2022 - نظام جديد) 
المقاومة النوعية 
في نهاية المحاضرة إسأل نفسك عن : 
العوامل التي تتوقف عليها المقاومة. 
الفرق بين المقاومة والمقاومة النوعية . 
استنتج وحدات القياس . 
العلاقة بين المقاومة النوعية والتوصيلية . 
العلاقات البيانية المتميزة. 
استنتاج قوانين المقاومة النوعية (۸ صور بإحتراف وسرعة ). 
يعني أيه زاد إلي ا 
يعني أيه زاد بمقدار 500 


تعدد المقاومة للشكل الهندسى ا 
مقارنة النسب بين المقاومات أو المقاومات النوعية . 


د. محمود حجاج 
www.dr-mahmoud-haggag.com‏ 


01008280125 
https://www.facebook.com/groups/mahmoudhaggag 
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المقاومه النوعية 
من العوامل یمکننا استنتاج قانون 
J|‏ ۰ او 00 ال 5 


1 L 
RaL Ra— Ra— ل‎ 
جد ]ي‎ a71 وو‎ a1 


طول الموصل ]ه۸ 


L 
R = Const— | 
05 


۳ L 
۳ 
حیث ,م المقاومة النوعية لمادة الموصل‎ < 


وهي صفة مميزة للمادة اي تتوقف علي نوع 
المادة ودرجه الحراره 


< إذا كان السلك ذو مقطع دانري فان مساحة 
مقطعه(۸) تحسب من العلاقة 7۳۳2 = ۸ 


Slope = R.A = 0.1 


mm = >‏ اه اه اه هه هه اه هه اه هه هه با ل ل mm n mm n n‏ ا ل a a a a n‏ ا 
لح 
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) تفاصيل الشرح علي صورة مفاهيم محددة ( ارجع لها لتتذكر كل ما سمعته‎ ١ 

: مفهوم ١‏ : تزداد مقاومة موصل بزبادة طوله . 

2 5 ١ 

! لأن المقاومة تتناسب طردياً مع طول الموصل (وكأن السلك عدة مقاومات علي التوالي ) تبعا 

1 للعلاقة 264 دمر 

0 1 

۱ مفهوم ۲ : مضاعفة نصف قطر سلك من النحاس يؤدي إلي نقصان مقاومته 

' الكهربية إلي الربع . 

1 - لأن المقاومة تتناسب عكسياً نصف قطر الموصل تبعاً للعلاقة 264 - 
7 ل و 1 .مع مرحم nır2‏ 


ه قانون المقاومة النوعية 


۷ . 0 5 


2.m = —— : وحدة القياس‎ ٠ 
: ه العوامل التي تتوقف عليها المقاومة النوعية‎ 
. نوع المادة . ۲) درجة الحرارة‎ )۱ 


مشب 
خدج لتس الكهربية 82 € 


هى مقلوب المقاومة النوعية 
أو هی مقلوب مقاومة موصل طوله 0 1 ومساحة مقطعه 107 1 فى صفر درجة سيلزبة. 
L‏ 1 


القانون : دك کا كت 
الفانون : Ce pa RA‏ 


ہے ج ج ج ج ج ج ج ج س ج س س س س کس س س ے 
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وحدة القیاس ۳ سیمون م۱ = 9 = Q71 m7‏ 
با .۳ اس سس ا ا 1 2 
1 مفاهیم : 
. مفا ۱ 
1 ١-المقاومة‏ النوعية لمادة -13 × 105 أوم .متر. ٍ 
ا ۲ 1 
: - مقاومة مادة طولها الوحدة ومساحة مقطعها الوحدة -13 105 آوم. ! 
1 5 5 5 1 
۲ ۲- التوصیلیه الکهربیه للفضه 6 × 106 سیمون م-١.‏ ۱ 
1 ۱ 
1 - مقلوب المقاومة النوعية = 6 × *10 سیمون م-۱. 1 
CEE EOE OE IEE ENCE 4‏ ل EE E E EEE ETE‏ 9 
اج هه ها hE‏ ووو أ وو E‏ صو e‏ ص صو E Ce‏ صو عدو وو و اه ی ٣ے‏ 
١ ١0‏ 3-1 
: مفهوم :_١‏ التوصيلية الكهربية لمادة خاصية فيزبائيه مميزة لها. / 
۱ ۱ 
۱ - لأن التوصيلية = مقلوب المقاومة النوعية للماده وهی ثابتة للمادة الواحدة ۱ 
۱ وتختلف من مادة لأخرى وتعتمد على نوع المادة ودرجة الحرارة. 
۱ ۱ 
مفهوم ۲ : معامل التوصیل الكهريي للنحاس کبیر . ۱ 
۱ ۱ 
1 1 
1 : : يفط تذ اك من النحا 2 لات الکهربیه . ۱ 
' مفهوم "_: يفضل استخدام اسلاك من النحاس في التوصيلات الكهربي ش 
1 1 
/ فيكون الفقد في الطاقة الكهربية صغيرة جداً . 3 
ر ا 
۹ رب 0 مجو e e‏ 
ی ۱۳ 
درحة سيلزية . 
القانون معد = R‏ 4 ۹ 
١‏ )طول السلك SES‏ 
العوامل ١)ومساحةالمقطع‏ و ودرحة الحرارة 
6۲ نوع المادة ودرجة الحرارة 
طل الوحدات V/A = simon’!‏ = 0 ۸41 ح :7ج . o. 4١‏ 


تدریب ۲ 


احسب المقاومة النوعية والتوصيلة الكهربية لمادة سلك طوله 4 متر ومساحة مقطعه 
× 0.05 م۲ يمر به تیار شدته 3 أمبير عندما يصبح فرق الجهد بين طرفیه 15 فولت. 
الاجابة 


احسب شدة التيار المار في مقاومة سلك طوله 210 ومساحة مقطعه 02 0.1 والتوصيلية الكهربية 
للسلك 1.71 10*0 × 4 علماً بأن فرق الجهد بين طرفي السلك ۷ 10 
الاجاية 


۱ ا 
تدریب(۶) 


وصل سلك علي التوالي في دائرة كهربية طوله 1540 وقطره :0.141 فمر تیار شدته 2۸ عندما 
كان فرق الجهد بين طرفيه ۷ 40 احسب: المقاومة النوعية والتوصيلة الكهربية لمادة السلك. 
الاجابة 


نت 2 
١‏ مفهوم : یکون لقطعة معدنية على شکل متوازی مستطیلات آکثر من مقاومة فى نفس درجة الحرارة 
' بينما يكون لها مقاومة واحدة إذا كانت على شكل مكعب. 
' - لأن المقاومة 2 = جز 
!||( على شكل متوازى مستطيلات: 
حسب توصيل فرق الجهد على الوجهين المتقابلين يكون لها مقاومة وعند توصيل نفس فرق 
۱ الجهد على وجهين أخرين متقابلين للقطعة تتغير المقاومة لتغير الطول والمساحة 2 = له 
ار آما المکعب: فكل آوجهه متساوبة فى المساحة والطول فیکون له مقاومة واحدة . 

ل و 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 12 12 21212 121212 1 1 212121212121 2ز2ز12 12 ذ12 1 ذ | ی 


تدريب علي المقاومة والأشكال الهندسية 


المتوازي في حالة اختلاف كل الأبعاد : 


اال ل ل ۳ سے 


المتوازي ذو القاعدة المنتظمة : 


الشکل الاسطواني : 


الاسطوانتین المتداخلتین 


حالة ثني السلك 


ری اک اک ری اسر ی ی 
من موصل في زمن قدره 5 1 . 


هي المعاوقة التي يلقاها التیار أثناء مروره 
في موصل . 


۱5/۱ Pe; 
Q0 = V/A = ۴ 


تتوقف علي : طول السلك / مساحة المقطع / 
نوع المادة . 


التوصيلية الكهربية (م0) 


تتوقف علي : نوع المادة / درجة الحرارة . 


قانون المقاومة بدلالة المساحة 


قانون المقاومة بدلالة الكتلة 


مارم = pV,‏ = اللا , بایضرم = ۷,م = M,‏ 
اي بثك بر 21 _ Mı‏ 


ملحوظة هامة حدا : 
عند سحب سلك أو اعادة تشکیله لثلاثة أمثال طوله مثلاً فان هذا یعنی أن المساحة تقل للثلث, لأن حجم 


السلك ثابت , بالتالى إذا تغير طول السلك لابد أن يصاحبه تغير فى المساحة . 


RR‏ ملد عد لدع لدع لدع مدع ملد لد لدع لد كد جع مد جرد مدع كد عد لد كد عد مد كد عد عد عد عد كد عد جرد عد عد كد عد عد عد عد عند عد علد عند 6د عد 


تدريب 
سلك مقاومته © 200 احسب مقاومة سلك من نفس المادة طوله ضعف طول السلك 
الأول ومساحة مقطعه ضعف مساحة مقطع السلك الأول . 


الحل 


تدریب 


سلك من الفضة الالمانية طوله 62.5 سم ومقاومته 70 آوم فإذا كان قطر مقطعه ۳۳ 0.05 فاوجد 
مقاومته النوعية وكذلك التوصيلية الكهربية لهذه المادة. 22 


الحل 


دع ). 


تدریب 


سلکان من نفس المادة طول السكك الثاني ضعف طول الأول وقطره يساوي نصف قطر الأول 
احسب النسبة بين مقاومة السلك الثاني (لي مقاومة السلك الأول . 


الحل 
0 


10 


تدریب 
سلکان من النحاس طول أحدهما 10 10 وکتلته 162 0.1 وطول الآخر 12 40 وکتلته 12 0.2 
قارن بين مقاومة کل منهما . 


الحل 


تدریب المحطة والمصنع 
تتصل محطه لتولید الکهرباء بمصنع یبعد عنها مسافة kK"‏ 2.5 بسلکین 
فاذا كانت مقاومة السلك © 0.25 فاحسب : 
(أ) مقاومة المتر الواحد من السكك . 
(ب) نصف قطر السكك إذا علمت أن المقاومة النوعية لمادة السلك 
0 . 2 10-5 < 57 .1 


السل 


ند ربیب 
سحب سك مقاومته 10 آوم حتی آصبح طوله خمسة أمثال 
ما كان عليه احسب مقاومة السلك الأطول . 


الحل لطول ‏ (بالزيادة ‏ آو 


(بالنقصان أو الزیادة) 
دون أن كر ذلك فى 


11 


ندرب 


3 


لديك سلك معدني منتظم المقطع فإذا سحب هذا السلك ليصبح قطر السلك الجديد نصف 
قطر السلك الأصلي احسب: أ) النسبة بين طولي السلك قبل ويعد السحب. 
ب) النسبة بين مقاومتي السلك قبل ویعد السحب. 
ج) النسبة بين المقاومة النوعية للسلك قبل ويعد السحب. 


الحل 


تدربب ( خلی بالك مکعب يعني حجمه طول الضلع في نفسه في نفسه) 
مكعب من مادة موصلة طول ضلعة 070 10 تم عادة تشكيله ليصبح سلك مقاومته 4 20 
فإذا كانت المقاومة النوعية لمادة المکعب هي 2.13 1077 × 1 احسب طول السلك ونصف قطره 


الحل 
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—1° 


A2 
۳ حا‎ 211 5-53 A1 = 2 
8 1 ۸ 200 1l 24 
کے و بسح‎ 
1 7 A1 9 211 2 A1 
يم‎ = 200 0 


2 
(10-3ء 2( مر د - تم = L = 62.5 x 10m. , R= 70 © , A‏ 
0- 
١‏ 7 22 ا ےگ = يم ۰ 2م 10 × 19.64 - 
2-1-1 105+ 45 - سل ےد دی 
Pe 22 26 0‏ 


آی أن التوصيلية الكهربية للفضة الألمانية = * 01.70 105 × 45 


۷ 
l = 2l يجيج‎ 21 3 
و‎ 
9 7 52 9 E 2 1 1 
اع د = ووو کڪ‎ 
-۸ 
Rı _ mz 1 
R2 my 
Rı _ 0.2102 1 
ور‎ 0.1402 8 
19 
L = 2 x 2.5 x 1000 = 5000m سر و ريه جه‎ < 
R ا‎ 5 10-50 
للمترالاحد‎ ˆ 5000 7 ۳ 
Pe L 
R= 
A 


13 


5000 
0.25 = 1.57 xX ۳ × 


r = 0‏ جيجه 


112 
مثال ۲۰ 
۸۱ << و۵ که[ 100= ,1 
R L A Pe 10 1 1‏ 
400 = رR‏ جد یر = بیو و ۸ ج 
Pez R2 5 5‏ 1 2 2 
مثال ۲۱ 
و27 = 11 5 
Lı A» L1 4‏ 
حم كح س وو سے = تا وا ۆھ AL = AL‏ 
A L2 r‏ 2 
1 هط ۶ Lı‏ 
4 2 و 
R> 12 41 ۲ 4 4 16‏ 
لان المقاومة النوعية خاصية مميزة للمادة فتظل ثابتة 2-1 (3 
Pez‏ 


۲۲ مثال‎ 
Vol = [3 ++ Vol = (10 x10 2(3 = 103 3 


Pe Vol 107 ×10 3 


A? - 5 2 10۳712 -4م هبه‎ 223 x10 56 m2 4 


A= rr? ¬4 2.23 x105 = دم بجا تمي‎ 84 x10 * 


Vol 
Vol = AL ل سب < ربب‎ 

۸ 
- 4 
“223x106 00 
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# نقدر نجمع آفکارنا في شکل واحد ( تقدر تضیف أيه ؟) 


عند توصیل البطارية بين احدي 
ضلعي متوازي المستطیلات 
يكون الطول هو ضلع البطارية 
والضلعيين الاخرین هما 
المساحة › 


أما المكعب فجميع اطوال 
اضلاعه متساوية : 


متال محلول 
الشکل المقابل : 
يمثل العلاقة البيانية بين المقاومة الكهربية ۸ والطول .1 لمجموعة أسلاك 8 
من مادتين مختلفتين ۸ , 8 لهما نفس مساحة المقطع 5 
أي من المادتين ذات مقاومة نوعية أكبر ؟ ولماذا ؟ 
الحل 


المادة ۸ ذات مقاومة نوعية آکبر , لأن ميل 8 قل من ميل ۸ وبالتالی المقاومة النوعية ل 8 أقل . 


1 15 


٭ مناد (۸) 
الشکل البياني المقابل یوضح العلاقة بين المقاومة الكهربية لثلاثة أسلاك 
مختلفة النوع ومتساوية الطول مع مقلوب مساحة مقطع کل منها 
۱) أي الاسلاك له توصيلية كهربية اکبر ؟ ولماذا ؟ 
۲) إذا وصلت ثلاثة أسلاك من هذه المعادن لها نفس مساحة المقطع علي التوالي في دائرة كهربية 
فأيهم يكون فرق الجهد بين طرفية أكبر قيمة ؟ ولماذا ؟ 
الإجابة_ )١‏ السلك (3) توصيليته اكبر لان ميله اقل . 


الواجب 


: تخير الإجابة الصحيحة من بين الأقواس‎ )١( 
[7 إذا قل قطر سلك إلى النصف فان مقاومته‎ ۱ 


( أ ) تزداد إلى الضعف (ب ) تقل إلى النصف (ج ) تزداد آربع أمثالها ( د ) تقل إلى الريع 


۲) التوصيلية الكهربية لمادة ا 

( أ ) لا تتغير قيمتها بتغير درجة الحرارة ( ب ) تتوقف على طول الموصل 
( ج ) خاصية فيزيائية للمادة ( د ) تتوقف على مقاومة الموصل 
** ۳) إذا زاد طول السلك إلى الضعف فان مقاومته النوعية 57011 


( أ ) تزداد إلى الضعف ( ب ) تقل إلى النصف ( ج ) تقل إلى الريع ( د ) تظل ثابتة 
)٤‏ إذا زاد طول سلك إلى الضعف وزاد نصف قطره أيضاً إلى الضعف فان مقاومته سای 
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() تقل إلى النصف (ب ) تزداد إلى الضعف ١‏ (ج ) لا تتغير 2 (د) تصبح أربع أمثالها 
) عندما يقل نصف قطر مقطع موصل كهربى إلى النصف فان مقاومته E‏ 

( أ ) تقل إلى التصف ‏ (ب ) تزداد إلى الضعف- (ج ) تقل إلى الربع (د ) تصبح أربع أمثالها 
7) زاد طول سلك من النحاس إلى الضعف ونقصت مساحة مقطعه إلى النصف فان مقاومته ی 
( أ ) تقل إلى التصف ‏ (ب ) تزداد إلى الضعف ‏ ( ج ) تقل إلى الربع ٠‏ (د ) تصبح أربع أمثالها 


** ۷) سلك من الرصاص طوله متر ومقاومته النوعية مم فاذا أخذ سلك آخر من الرصاص أيضاً بنفس 


القطر وعند نفس درجة الحرارة وطوله مترين » تكون المقاومة النوعية له تساوى 27 
Pe (Î)‏ (ب ) و0 2 )ج( Pe‏ 0.5 )د( وم 0.25 
** ۸) بزيادة طول السلك فان التوصيلية الكهربية له مت 
(أ ) تزداد ( ب ) تظل ثابتة ( ج ) تقل 
٩‏ المقاومة النوعية لمادة موصل تتوقف على ORE‏ 
( أ ) طول الموصل ( ب ) مساحة مقطع الموصل 
( ج ) طول الموصل ونوع مادته ( د ) درجة حرارة الموصل ونوع مادته 
)٠١ #‏ إذا زادت شدة التيار المارة فى مقاومة إلى الضعف فان المقاومة 222 


( أ ) تقل إلى النصف ( ب ) تزداد إلى الضعف << (ج )لا تتغير ( د ) تصبح أربع أمثالها 


)١‏ التوصلية الكهربية لمادة موصل تتوقف على ف ع ا ای 
(أ) نوع مادته ( ب ) طوله ( ج ) درجة حرارته (د)أءج معاً 
۲) سحب سلك معدنى حتى أصبح طوله ضعف ما كان عليه تصبح مقاومته .......... قيمته الأصلية . 
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( أ ) ضعف ( ب ) نصف ( ج ) أريع أمثال ( د ) ريع 

۳) سلكان من نفس المادة طول الثانى 6 أمثال طول الأول وقطر الثانى ضعف قطر الأول » فإذا 
كانت مقاومة الأول 42 2 فإن مقاومة الثانى تساوى 116 

() 0 4 (ب ) 2© 3 (ج) 0۵ 6 (د) 0 9 
٤‏ ) سلکان من نفس المعدن » الأول مقاومته ۸ والثانی طوله ضعف طول الأول ومساحة مقطعه نصف 


مساحة مقطع الأول فان مقاومة الثانی تساوی ETT‏ 


(1) 3 (ب ) 8 (ج) 215 (د ) 41 
) إذا قل نصف قطر سلك إلى النصف وقل طوله إلى النصف فان النسبة بين مقاوميته 11111110 
ع 2 1 4 1 
ل (ب) > (E)‏ (د) ‏ 


5 ) إذا زاد طول سلك إلى ثلاثة آمثاله ونقصت مساحة مقطعه إلى االثلث فان مقاومته مس سین 


( أ ) تزداد إلى 3 أمثالها ( ب ) تزداد إلى 6 آمثالها ‏ ( ج ) تزداد إلى 9 آمثالها ( د ) تقل إلى الثلث 


طوله 12 5 ومساحة مقطعه ثلاثة أمثال مساحة مقطع الموصل الأول فإن مقاومة الموصل الثانی 


٩۵ )1(‏ 84 (ب ) 0۵ 27 (ج) ۵ 9 (د) 0 108 


۸) إذا كانت التوصيلية الكهربية لمادة موصل ص . 1 2 105 × 5 . 2 فان المقاومة النوعية لمادته 


(1) .0۵۰ 2.5106 (ب ) 10.۳8 )ج( 0۵۰58 1077 <4 (د ) صفر 
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(۲) ما النتائج المترتبة على ( ماذا تتوقع ) :- 

۱) لناتج ضرب المقاومة النوعية فى التوصيلية الكهريية لها . 

۲) لقيمة التوصيلية الكهربية لسلك عندما یزداد طوله للضعف . 

۳) لقيمة مقاومة سلك عندما تزداد مساحة مقطعه للضعف . 

. لقيمة مقاومة سلك عندما یزداد طوله للضعف وتنقص مساحة مقطعه للنصف‎ )٤ 
. لقيمة المقاومة النوعية لسلك عندما يقل طوله للنصف‎ ) 


(۳) اذکر الکمیات الفيزيائية التي تقاس بکل من الوحدات الاتية واستخرج الوحدات المكافنة منها 
)١‏ المقاومة الكهربية . 


۲ المقاومة النوعية . 
۳) التوصيلية الكهربية . 


(۶) مسائل : 


۱) سلکان من مادة واحدة طول الأول ضعف طول الثانی وقطر الأول ضعف قطر الثانی ومقاومة الأول 


0 أوم ما هى مقاومة الثانی. 


(R= 20 0)‏ 
۲) إذا كانت مقاومة سلك ۸ وسلك آخر طوله نصف طول الأول وقطره یساوی نصف قطر الأول 


اة اع فا المقاوينة التوغیه ل فا فى مفاومنة الا 


۳) سلكان من نفس المادة طول الأول < طول الثانى وكتلة الأول نصف كتلة الثانی فما هى النسبة 


بين مقاومتی السلكين. 


)٤‏ إذا كانت مقاومة سلك ما هی ۸ فماهي مقاومة سلك آخر من نفس المادة وبساوى الأول فى الطول 
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0 | دن 


ولکن قطره یعادل ثلثی قطر الأول فان مقاومتة تساوي . 
(2.25R)‏ 
5) إذا قام أحد زملائك بصنع مقاومة من سلك ذى طول معين ثم وضعت أنت مقاومة أخرى باستخدام 
سلك من نفس المادة وكان قطره يساوى نصف قطر السلك الأول وطوله ضعف الأول أحسب النسبة بين 
مقاومة السلك الثانى إلى الأول. 
(8 : 1( 
۲) (السعودية ۱۹۲۰) سلكان من النحاس والالمونیوم بنفس الطول ونفس المقاومة - قارن بين كتلتيهما إذا 
كانت نسبة كثافة الألومنيوم إلى كثافة النحاس هى - ونسبة المقاومة النوعية للنحاس إلى الالومنیوم هی 
ت (19.8) 
۷) (مصر ۱۹۹۲) سككان من مادتين مختلفتين طول الأول ضعف طول الثانى ونصف قطر الأول 


ضعف نصف قطر الثانى » ومقاومة الأول تساوی مقاومة الثانى . أوجد النسبة بين المقاومتين النوعيتين 


لهما؟ 
2 
00 
۸) ساق معدنية طولها 40 سم مقطعه مربع طول ضلعه 2017 والتوصيلية الكهربية له 
107 سيمون.م-١.‏ احسب مقاومته وهل له مقاومة أخرى فى نفس درجة الحرارة أم لا. 
10-462 - ) 
4) سلك مقاومته 4 آوم أحسب مقاومته إذا: 
(أ) تضاعف طوله حيث تم سحبه . )€ 210 ۳۴ ) 
(ب) تضاعف نصف قطره حيث تم إعادة تشكيلة . (RS U2 O)‏ 


۰ (مصر ۱۹۹) سلك طوله 30 متر ومساحة مقطعة 0.3 سم۲ وصل على التوالی مع مصدر تيار 
مستمرء وأميتر وقیس فرق الجهد بين طرفی السلك بواسطة الفولتمیتر فکان 0.8 فولت. فإذا كانت شدة 

التیار المار فى السلك 2 آمبیر. آحسب التوصيلية الكهربية للسلك. 
(* 0170 105 25) 
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08 (آزهر ۸ سلك طوله 2 متر ومساحة مقطعه 0.1 سم۲ يمر فيه تیار کهربی شدته 5 آمبیر 


عندما یکون فرق الجهد بين طرفیه 7.5 فولت» آحسب التوصيلية الكهربية لمادة السلك. 


1 1772 400000) 
5 
یوضح العلاقة بين فرق الجهد وشدة التیار الكهريي لموصلین ۸ , 8 ۸ 1 
من نفس المادة ولهما نفس الطول عند ثبوت درجة الحرارة : 8 
(أ) أيهما أكبر مقاومة ؟ ولماذا ؟ 
(ب) أيهما ذو مساحة مقطع أكبر ؟ ولماذا ؟ 1 
معدنية مصنوعة من مواد مختلفة (× , ۷ , 7 وس ۰ : 
ذة 0 7 : 3 ع كرت 
د ست ي 2m X‏ 10 
0 , 0۷ , 07 حيث 6 هي التوصيلية الكهربية » 3m Y‏ 40 


ثم استنتج أي من هذه المواد أكبر توصيلية كهربية . 


۳ فى تجرية لتعيين مقاومة مجهولة باستخدام داثرة قانون آوم من السلکین ۸ ۰ 8 أخذت 


(A) 


ارسم الشكل البيانى لناتج التجريتين بحيث يكون فرق الجهد ۷ المحور الرأسی وشدة التيار 1 على المحور 


الأفقى على ورقة رسم بیانی واحدة وینفس مقیاس الرسم : 


)١‏ من الرسم البیانی استنتج أى السلکین آکبر مقاومة . ولماذا ؟ 
۲ إذا كان السلکان ۰۸۸ 8 من نفس المادة ولهما نفس الطول ولکن یختلف قطراهما فبین آیهما یکون 
أكبر سمكاً . ولماذا ؟ 


اسئلة المستويات العليا 


)١5 ۶‏ مكعب من مادة موصلة طول ضلعة 0 10 تم إعادة تشكيله ليصبح سك مقاومته 42 20 
فإذا كانت المقاومة النوعية لمادة المكعب هي 22.17 1077 × 1 احسب طول السلك ونصف قطره 
تمد . 0 10-4 << 8.44 , ۳0 447.21] 
*» ۱۵) سلك طوله 230 2 وكثافة مادته 168/105 7000 فإذا كانت مقاومته 62 2 ومقاومته النوعية 
م . © 10756 احسب کتلته . ] kg‏ 0.014 [ 
)١5 #‏ أريعة اسلاك من مادة واحدة لها نفس الطول ومساحة مقطع کل منهم (712© 1 , 1112© 2 , 
7 3 , 0772 6 ) علي الترتیب وصلت معا علي التوالي مع بطارية قوتها الدافعة الكهربية 
۷ 120 ومقاومتها الداخلية مهملة , احسب فرق الجهد بين طرفي السلك الأقل في المقاومة . 
[ ۷ 10 ] 
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